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® Pumpe, insbesondere Kuhlmittelpumpe, fur Kraftfahrzeuge 

(57) AufgabederErfindung ist es eine Pumpe zu entwickeln, 
die keine Wellendichtung zur Abdichtung des Stromungs- 
raumes gegenuber dem Lagergehause der Antriebsrie- 
menscheibe benotigt und sich daruber hinaus durch eine 
hohe Betriebssicherheit und Zuverlassigkeit sowie einen 
minimalen Fertigungs- und Montageaufwand auszeich- 
net. 

Die erfindungsgemafce Pumpe zeichnet sich dadurch aus, 
daft das Flugelrad der Kuhlmittelpumpe uber eine Hyste- 
resekupplung oder eine erfindungsgemafce dauermagne- 
tische Kupplung angetrieben wird, wobei sich auf einem 
der beiden einander zugeordneten Kupplungswellenen- 
den eine mehrpolig sektorenformig magnetisierte Ma- 
gnetscheibe (6) und auf dem anderen Kupplungswellen- 
ende eine Kupferscheibe (14) befindet, die mit einer 
Scheibe aus Hysteresewerkstoff (13) verbunden ist. 
Bei der Pumpe handelt es sich um eine Kuhlmittelpumpe 
fur Kraftfahrzeuge. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Pumpe, insbesondere Kiihl- 
mittelpumpe, fur Kraftfahrzeuge. 

Bei wassergekiihlten Brennkraftmaschinen werden im 5 
allgemeinen als Kreiselpumpen ausgebildete Kuhlmittel- 
pumpen verwendet, deren Lagerwellen direkt von der Kur- 
belwelle des Motors beispielsweise mitlels Zahnriemen an- 
gelrieben werden. Bei einer Vielzahl dieser im Stand der 
Technik bekannt gewordenen Kuhlrnittelpumpen ist der 10 
Stromungsraum im Zylinderkurbelgehause der Brennkraft- 
maschine ausgebildet und das Lagergehause der Lager- 
welle, auf deren freien Ende sich der Fliigelrad der Kreisel- 
pumpe befindet, ist abnehmbar mit dem Gehause der Brenn- 
kraftmaschine verbunden. Da auf einer Lagerwelle einer- 15 
seits die Riemenscheibe und andererseits der Fliigelrad der 
Kreiselpumpe angeordnet ist entspricht die Drehzahl der 
Riemenscheibe stets der des FlugeLrads der Kuhlmittel- 
pumpe und ist proportional der jeweiligen Motordrehzahl. 
Um den Stromungsraum gegenuber dem Lagergehause ab- 20 
zudichten mussen auf der Lagerwelle Wellendichtungen an- 
geordnet werden. 

Im Stand der Technik sind dafur die verschiedenartigsten 
Dichtungsanordnungen bekannt geworden. 

So beschreiben beispielsweise die DE 38 19 180, die 25 
DE 42 03 391, die DE 44 09 537 und die DE 44 36 879 un- 
terschiedliche Bauformen derartiger Dichtungsanordnun- 
gen. Diesen dort beschriebenen Bauformen ist gemeinsam, 
daB zur Abdichtung des Lagergehauses gegenuber dem 
Stromungsraum Dichtungen mit einer die Lagerwelle umge- 30 
bende Gleitringdichtung eingesetzt werden. Um die Dicht- 
heit einer solchen Gleitringdichtung zu gewahrleisten muB 
der Gleitring unter der standigen Kraft wenigstens einer 
Druckfeder an seinem Gegenring anliegen. Daher bestehen 
die im Stand der Technik vorbeschriebenen Dichtungsein- 35 
heiten aus mehreren unterschiedlichen Funktionsbaugrup- 
pen die einerseits storanfallig sind und andererseits einen 
hohen Montage und/oder Herstellungsaufwand erfordem. 

Eine andere und zudem weniger storanfallige Abdichtung 
der Antriebsseite vom Stromungsraum wird beispielsweise 40 
in der DD 66 334, der US 4,674,960 und der DE 41 21 344 
vorbeschrieben. Bei diesen Bauformen wurden dauerma- 
gnetische Stirndrehkupplungen eingesetzt. Die beiden letzt- 
genannten Erfindungsbeschreibungen zeichnen sich da- 
durch aus, daB beidseitig der nichtmagnetischen Trennwand 45 
jeweils ein axial, mehrpolig, sektorenformig magnetisierter 
Rundmagnet gegenuberliegend angeordnet ist. Auf Grund 
des fiir die Drehmomentenubertragung erforderlichen ma- 
gnetischen Feldes wirken auf die beiden Wellen beidseitig 
der Trennwand hohen Axialkrafte, die von entsprechend di- 50 
mensioriierten Lagem aufgenommen werden mussen. Die 
dabei zur Anwendung kommenden Walzlager sind entweder 
dem jeweiligen Fordermedium zwangslaufig ausgesetzt 
oder mussen speziell abgedichtet werden. 

Ein weiterer Nachteil der vorgenannten Stirndrehkupp- 55 
lungen liegt in deren Betriebsverhalten begriindet. Jede 
Srirndrehkupplung ist eine Synchronkupplung die bei alien 
Geschwindigkeiten stets nur ein maximales Drehmoment 
iibertragen kann. Wird dieses Moment uberschritten, so reiBt 
die Ubertragung ab und kann erst nach dem Sdllsetzen des 60 
Anlriebes wieder eingekuppelt werden. Daher wird insbe- 
sondere im DE 41 21 344 darauf verwiesen, daB es sich 
beim Antrieb dieser Magnetkupplung um einen Motor mit 
elektronischer Regelung zum langsamen Anfahren handelt 
Schon allein in diesem Betriebsverhalten ist begriindet, daB 65 
derartige Kupplungen fur den Antrieb von Kuhlmittelpum- 
pen in Kraftfahrzeugen nicht eingesetzt werden konnen, da 
dort stets ein schnelles Hochfahren der Motordrehzahl ge- 



wollt ist. 

In der DE41 10488 wird eine Zentraldrehkupplung als 
Magnetkupplung fiir den Antrieb einer Kuhlwasserumwalz- 
pumpe fur Kraftfahrzeuge vorgestellt. Dabei wird das Pum- 
penrad von einen innerhalb eines topfrormigen Gehauses 
gelagerten Ringmagneten angetrieben. Der antreibende 
Ringmagnet lauft um das topfformige Gehause herum. Ein 
Nachteil dieser Kupplungen sind die zwangslaufig erforder- 
lichen aufwendigen Lagerung fiir beide Magnetringe. 

Da jedoch auch die Zentraldrehkupplung eine Synchron- 
kupplung mit den bereits beschriebenen Nachteilen ist, kann 
ein hohes Kupplungsmoment nur iiber eine entsprechende 
Bemessung des AuBendurchmessers der Kupplung in Ver- 
bindung mit deren Lange realisiert werden. Andererseits 
mussen wiederum zusatzliche Elektroantriebe, wie im 
DE 42 03 381 und im DE 42 38 132 beschrieben, zum An- 
trieb dieser in der Kuhlmittelpumpe verwendeten Synchron- 
kupplung eingesetzt werden. 

Eine weitere Ausfuhrungsform einer Kuhlmittelpumpe 
wird in der DE 43 25 627 sowie in der DE 43 35 340 vorge- 
stellt. Dabei handelt es sich um eine direkt von der Kurbel- 
welle angetriebene Kuhlmittelpumpe mit degressiven For- 
derverhalten. Der Fliigelrad dieser Kuhlmittelpumpen wird 
dabei nicht direkt von dem von der Motordrehzahl abhangi- 
gen Riementricb, sondern von einer zwischengeschalteten 
an sich bekannten Fliissigkeitsreibungskupplung angetrie- 
ben. Diese Kupplung ist in der Lage, bei einer von der jewei- 
ligen Bauform und dem verwendeten Stromungsmedium 
abhangigen Drehzahl abzuregeln. Dieses degressive Forder- 
verhalten mit einer Begrenzung des Gesamtvolumenstromes 
bewirkt eine deutliche Verbesserung des Kavitationsverhal- 
tens des Kiihlkreislaufes. 

Der wesentliche Nachteil dieser durch eine Russigkeits- 
reibungskupplung angetriebenen Kuhlmittelpumpe besteht 
jedoch einerseits in ihrem Betriebsverhalten und anderer- 
seits in ihrer potentiellen Storanfalligkeit. 

Die potentielle Storanfalligkeit des in den vorgenannten 
Offenlegungsschriften vorgestellten Systems einer "flussig- 
keitskupplungsgeregelte" Kuhlmittelpumpe resultiert aus 
der zwangslaufig erforderlichen Abdichtung des Kupp- 
lungsraumes, mit beispielsweise dem Silikonol, gegenuber 
dem Stromungsraum mit der Kuhlflussigkeit. Wird wahrend 
des Betriebes diese Dichtung defekt so tritt Kuhlflussigkeit 
in den Kupplungsraum ein und fuhrt zwangslaufig zum To- 
talausfall der Kuhlmittelpumpe und somit zum Ausfall des 
Motors. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Pumpe, insbesondere Kurilrnittelpumpe, fur Kraftfahrzeuge 
zu entwickeln, die beispielsweise iiber eine Riemenscheibe 
vom Verbrennungsmotor angetrieben wird und die die vor- 
genannten Nachteile nicht aufweist. Insbesondere soil die 
neu zu entwickelnde Pumpe keine Wellendichtung zur Ab- 
dichtung des Stromungsraumes gegenuber dem Lagerge- 
hause der Antriebsriemenscheibe benotigen. Dariiberhinaus 
soil sich die neu zu entwickelnde Pumpe durch eine hohe 
Betriebssicherheit und Zuverlassigkeit sowie einen minima- 
len Fertigungs- und Montageaufwand auszeichnen. 

ErfindungsgemaB kann diese Aufgabe durch eine Vor- 
richtung mit den Merkrnalen nach den Anspriiche 1 oder 2 
gelost werden. 

GemaB Anspruch 1 wird dabei eine Hysteresekupplung 
direkt mit dem Pumpenantrieb gekoppelL Diese Hysterese- 
kupplung bewirkt, daB auf der Abtriebsseite bereits schon 
bei kleinen Relativdrehzahlen beginnend, Drehmomente auf 
das Riigelrad ubertragen werden konnen, die im gesamten 
hoheren Drehzahlbereich nahezu konstant bleiben. Fiir das 
Betriebsverhalten der Pumpe hat dies eine deutliche Verbes- 
serung des Kavitationsverhaltens zur Folge. 
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Nach Anspruch 2 wird bei einer Kuhlmittelpumpe, fur 
Kraftfahrzeuge welche beispielsweise uber eine Riemen- 
scheibe direkt vom Verbrennungsmotor angelrieben wird, 
das Flugelrad der Kuhlmittelpumpe uber eine erfindungsge- 
maB neuartige dauermagnetische Kupplung angetrieben. 5 
Bei dieser erfindungsgemaBen dauermagnetischen Kupp- 
lung befindet sich auf einem der beiden einander zugeordne- 
ten Kupplungswellenenden eine inehrpolig sektorenfbnnig 
magnetisierte Magnetscheibe und auf dem anderen Kupp- 
lungswellenende eine Kupferscheibe, die mit einer Scheibe 10 
aus Hysteresewerkstoff verbunden ist. Diese erfindungsge- 
maBe Bauform bewirkt, daB mittels dieser Kupplung bei 
Pumpen, insbesondere Kuhlmittelpumpen bereits bei klei- 
nen Relativdrehzahlen beginnend ein relativ hohes und mit 
zunehmender Relativdrehzahl noch steigendes Drehmoment 15 
auf das Fliigelrad ubertragen werden kann. 

Erfindungs wesentlich ist auch, daB in einem Lagerge- 
hause ein Wasserpumpenlager angeordnet ist, in welchem 
die Antriebswelle der Kuhlmittelpumpe drehbar gelagert ist 
und auf deren beiden freien Enden sich einerseits die An- 20 
triebsscheibe der Kuhlmittelpumpe und andererseits eine 
der beiden miteinander zusammenwirkenden Kupplungs- 
halften der vg. jeweils eingesetzten dauermagnetischen 
Kupplung befindet. 

Die erfindungsgemaBen Pumpen zeichnen sich daruber- 25 
hinaus insbesondere dadurch aus, daB das Lagergehause im 
Bereich der dort gelagerten Kupplungshalfte mittels einer 
nichtmagnetischen Trennwand beispielsweise in Form eines 
Deckels flussigkeitsdicht verschlossen ist, 

Auf Grund dieser erfindungsgemaBen Trennung des La- 30 
gergehauseraumes von der Stromungsseite ist es moglich 
ohne den Einsatz einer Wellendichtung bei minimalem Fer- 
tigungs- und Montageaufwand eine optimale, robuste und 
zuverlassige Abdichtung des Stromungsraumes gegeniiber 
der Antriebsseite der Wasserpumpe zu erreichen. 35 

Wesentlich ist auch, daB die nichtmagnedschen Trenn- 
wand, der Deckel, mittels eines Axiallagers gegen die An- 
triebswelle abgestutzt sein kann. Somit werden beispiels- 
weise Funktionsstorungen die auf einer unkontroUierten 
Spallanderungen beruhen vermieden. Daruberhinaus kann 40 
stets die Zuverlassigkeit der Pumpe selbst bei hoher Lei- 
stungsubertragung gewahrleistet werden. 

Kennzeichnend ist weiterhin, daB in der nichtmagned- 
schen Trennwand, dem sogenannten Deckel ein Gleitlager- 
buchse angeordnet ist. Vorzugsweise ist diese Gleitlager- 45 
buchse in einer mittig im Deckel eingeformten Lagerauf- 
nahmebuchse eingebracht. Diese erfindungsgemaBe Anord- 
nung der Gleitlagerbuchse gewahrleistet eine sichere Uber- 
tragung der Lagerbelastungen auf das Lagergehause. 
Gleichzeitig dient die erfindungsgemaB in den Deckel ein- 50 
gefonnte Lageraufnahmebuchse in Verbindung mit der dort 
angeordneten Gleitlagerbuchse der Stabilisierung der ge- 
samten Deckelgeometrie bei minimierter Deckelwand- 
starke. 

Wesentlich ist weiterhin, daB in dieser Gleitlagerbuchse 55 
das Flugelrad axial und radial gelagert ist. Diese einseitige 
Lagerung des Fliigelrades in der Gleidagerbuchse wird 
durch die erfindungsgemaBe Anordnung des Lagers im 
Kraftwirkungsbereich der dauermagnedschen Kupplung 
moglich. Auf Grund der erfindungsgemaBen Anordnung 60 
wird die Magnetkraft der jeweils erfindungsgemaB einge- 
setzten Kupplung gleichzeitig zur Erzeugung der zur Lage- 
sicherung des Fliigelrades, mit dem daran angeordneten Ge- 
genlager, erforderlichen "Lagerhaltekraft" in der Gleidager- 
buchse genutzt. Somit werden aufwendige Konstruktionen 65 
zur Erzeugung der fur den Betriebszustahd des Gleidagers 
erforderlichen Lagerhaltekraf t vermieden. 

Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist es, daB das Ge- 
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genlager lediglich ein mit dem Flugelrad fest verbundener 
Gleitring sein kann. 

Dieser ubertragt dann die Axialkrafte und Radialkrafte 
des Fliigelrades auf die im Deckel angeordneten Gleitlager- 
buchse. 

Auf Grund der erfindungsgemaBen Ausbildung der La- 
gerstelle im Stromungsraum des Zylinderkurbelgehauses 
wird die Umstromung des Gleidagers mit Kuhlfliissigkeit 
gewahrleistet, somit das Lager gekiihlt und dabei gleichzei- 
tig der Reibungskoefifizient des Lagers gesenkt wodurch der 
VerschleiB minimiert und die Zuverlassigkeit der Lagerbau- 
gruppe deutlich erhbht wird. 

Wesendich ist auch, daB zwischen dem Gegenlager und 
dem Flugelrad die jeweils andere Kupplungshalfte der zum 
Einsatz kommenden dauermagnetischen Kupplung ange- 
ordnet ist. 

Diese andere Kupplungshalfte kann erfindungsgemaB 
beispielsweise eine Scheibe aus Hysteresewerkstoff (z. B. 
AINiCo ) sein. In diesem Fall bewirken die antriebsseitig 
umlaufenden Pole im Hysteresematerial, einem unmagneti- 
sierten Dauermagnetwerkstoff mit hoher Remaneszenz und 
geringer Koerzitivfeldstarke, eine Ummagnedsierung in de- 
ren Folge das ubertragbare Drehmoment der Hysterese- 
kupplung erzeugt wird. Dieses ubertragbare Drehmoment 
bleibt selbst bei Steigerung der Relativdrehzahl nahezu kon- 
stant, wodurch das Kavitationsverhalten der Kuhlmittel- 
pumpe gegen uber den im Stand der Technik bekannten Bau- 
formen deutlich verbessert werden kann. 

Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist es auch, daB auf 
dem dem Stromungsraum der Pumpe zugewandten freien 
Ende der Flugelradwelle insbesondere bei reinen Hysterese- 
kupplungen ein mit einem Hysteresewerkstoff umspritztes 
Flugelrad angeordnet sein kann. 

Dadurch wird eine Verbesserung der Kuhlung der im 
Kuhlmittel angeordneten Kupplungshalfte erzielt. 

Kennzeichnend ist daruberhinaus auch, daB als die andere 
der Dauermagnetscheibe zugeordnete Kupplungshalfte der 
dauermagnetischen Kupplung eine Scheibe aus Hysterese- 
werkstoff mit einer daran angeordneten Kupferscheibe ver- 
wendet werden kann. Die wahrend der Relativbewegung der 
beiden Scheiben umlaufenden Segmente der Magnetscheibe 
erzeugen in der Kupferscheibe Spannungen, die Wirbel- 
strome zur Folge haben. Die hinter oder vor der Kupfer- 
scheibe angeordnete Hysteresescheibe ( z. B. AINiCo ) dient 
dem magnetischen RuckschluB und verstarkt so das von die- 
sen Wirbelstrbmen in der Kupferscheibe aufgebaute Ma- 
gnetfeld. Mit zunehmender Relativdrehzahl steigt die Starke 
der Wirbelstrome und somit die GroBe des ubertragbaren 
Drehmomentes bei konstanter Temperatur der Kupplungs- 
baugruppen nahezu linear an. Mit hoheren Relativdrehzah- 
len nimrnt jedoch der Anstieg des ubertragenen Drehmo- 
mentes auf Grund der zunehmender Erwarmung der Kupp- 
lungsbaugruppen ab. 

Daher bietet es sich bei den erfindungsgemaBen Kupplun- 
gen an, den Dauermagneten zwischen dem Gegenlager und 
dem Flugelrad im Kuhlmittel anzuordnen. Dies hat den Vor- 
teil, daB bei steigender Relativdrehzahl die zunehmende Er- 
warmung des Magneten durch das umstrbmende Kuhlmittel 
minimiert wird. 

Durch eine solche erfindungsgemaBe stetige Kuhlung des 
Magneten kann das ubertragbare Drehmoment selbst bei ho- 
heren Relativdrehzahlen nahezu konslant gehalten werden. 
Somit wird das maximal ubertragbare Drehmoment und 
gleichzeitig die maximale Fordermenge der Kuhlmittel- 
pumpe nochmals deutlich erhoht. 

Erflndungswesentlich ist auch, daB am oder im Lagerge- 
hause ein Sensor angeordnet sein kann der den jeweiligen 
Betriebszustand der Kuhlmittelpumpe uberwachL 
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Nachfolgend wird die Erfindung an Hand zweier Ausfiih- 
rungsbeispiele erlautert. In der Fig. 1 ist eine erfindungsge- 
maBe Kuhlmittelpumpe mil einem auf dem Prinzip der Hy- 
steresekupplung angetriebenen Flugelrad dargestellt. Dabei 
ist in einem Lagergehause 1 ein Wasserpumpenlager 2 ange- 5 
ordnet. In diesem ist die Antriebswelle 3 der Kuhlmittel- 
pumpe axial und radial gelagert. Auf dem einen freien, das 
Lagergehause 1 iiberragenden Ende der Antriebswelle 3 ist 
eine Riemenscheibe 4 angeordnet. Am anderen freien Ende 
der Antriebswelle 3 ist eine Aufnahmescheibe 5 aus Weich- 10 
eisen aufgesetzL An der Stirnseite der Aufnahmescheibe 5 
ist rotationssymmetrisch eine mehrpolig magnetisierte ring- 
formige Magnetscheibe 6 angeordnet, welche beispiels- 
weise mittels GieBharz in der Aufnahmescheibe 5 befestigt 
ist, Innerhalb der ringformigen Magnetscheibe 6 ist zen- 15 
trisch in der Aufnahmescheibe 5 ein Axiallager 7 angeord- 
net. Diese innerhalb des Lagergehauses angeordneten Bau- 
gruppen werden durch einen Deckel 8, mittels eines im La- 
gergehause 1 angeordneten Dichtringes 9 fliissigkeitsdicht 
vom Stromungsraum abgetrennt. Mittig im Deckel ist eine 20 
Lageraufnahmebuchse eingeformt die in den inneren, kreis- 
formigen Freiraum der mehrpolig sektorenformig magneti- 
sierten Magnetscheibe hineinragt und an dem in der Auf- 
nahmescheibe 5 angeordneten Axiallager 7 anliegt. In die- 
sem Endmontagezustand ist die der Stirnseite der Magnet- 25 
scheibe 6 benachbarte kreisringfbrmige Flache des Deckels 
8 von der Magnetscheibe 6 etwa 0,5 mm beabstandet. Der 
Deckel 8 selbst besteht aus nichtmagnetischen Material wie 
beispielsweise Aluminium, Phenolharzmasse, oder ahnli- 
chem wie beispielsweise Nirosta (CrNi) von etwa 0,5 bis 30 
1 mm Starke. In der Lageraufnahmebuchse ist auf der dem 
Stromungsraum zugewandten Seite ein Gleitlagerbuchse 10 
aus Siliziumcarbit eingebracht. 

In dieser Gleitlagerbuchse 10 ist ein auf einer Insert- 
buchse 11 angeordneter Gleitring 12 befestigt. Dieser Gleit- 35 
ring 12 stutzt sich einerseits in der Gleitlagerbuchse 10 ab. 
An der anderen Seite des Anlagebundes des Gleitringes 12 
liegt Hysteresescheibe 13 (z. B. aus OERSTTT 70) an. Der 
Anlagebund dient neben der Ubertragung der axialen und 
radiaien Lagerkraft gleichzeitig der exakten Festlegung des 40 
definierten Luftspaltes von etwa 0,5 mm zwischen der Hy- 
steresescheibe 13 und der Wandung des Deckels 8. 

Unmittelbar an der dem Deckel abgewandten Seite der 
Hysteresescheibe 13 ist auf der Insertbuchse U das Flugel- 
rad 14 angeordnet. 45 

Die zunachst nur antriebsseitig umlaufenden Pole bewir- 
ken im Hysteresematerial eine Urnmagnetisierung in deren 
Folge das ubertragbare Drehmoment der Hysteresekupp- 
lung erzeugt wird. Dieses ubertragbare Drehmoment bleibt 
bei der Steigerung der Relativdrehzahl nahezu konstant und 50 
bewirkt eine deutliche Verbesserung des Kavitationsverhal- 
tens der Kuhlmittelpumpe. 

Da nach dem StiUstand des Motors das Magnetfeid erhal- 
ten bleibt wird auch bei Motorstillstand die Lagesicherung 
der Insertbuchse U mit den daran angeordneten Baugrup- 55 
pen gewahrleisteL 

Auf Grund dieser erfindungsgemaBen Losung entfallt der 
bisher ubliche Einsatz von Druckfedem zur Erzeugung der 
Lagerkraft. Gleichzeitig wird durch diese erfindungsgemaBe 
Losung die sonst zwangslaufig zusatzlich erforderliche 60 
axialen Sicherung der Insertbuchse mit den daran angeord- 
neten Baugruppen vermieden. Das zwischen Deckel 8 und 
Aufnahmescheibe 5 angeordnete Axiallager dient der Ver- 
meidung von unkontrollierten Spaltanderungen, vermeidet 
so unkontrollierte Drehzahianderungen oder gar das Anlau- 65 
fen der Kupplungsscheiben an den Deckel 13 und gewahr- 
leistet so die Zuverlassigkeit der Pumpe selbst bei hoher 
Leistungsubertragung. 
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Selbstverstandlich konnten die beiden Halften der in Fig. 
1 dargestellten dauermagnetischen Kupplung, Magnet- 
scheibe und Hysteresescheibe, auch gegeneinander ver- 
tauscht auf den jeweiligen Bauelementen der Pumpe ange- 
ordnet sein. 

In der Fig. 2 ist eine Pumpe mit einer im Stromungsraum 
angeordneten Magnetscheibe 6 dargestellt. Diese dort vor- 
gestellte andere Bauform der erfindungsgemaBen Kiihlwas- 
serpumpe unterscheidet sich daruberhinaus von der in der 
Fig. 1 dargestellten Bauform in der Art des verwendeten 
Axiallagers 7. In der Fig. 2 wird als Axiallager 7 kein Walz- 
lager sondern ein Druckring verwendet. Ein weiterer Unter- 
schied zu der in Fig. 1 dargestellten Bauform besteht darin, 
daB an Stelle einer Hysteresescheibe an der Aufnahme- 
scheibe 5 ein Scheibenverbund bestehend aus einer Hystere- 
sescheibe 13 und einer starr mit dieser verbundenen Kupfer- 
scheibe 14 angeordnet ist. Auch in dieser Bauform betragt 
der Abstand zwischen dem Scheibenverbund und dem Dek- 
kel 8 etwa 0,5 mm bis 1 mm. Daruberhinaus ist zwischen 
der im Stromungsraum angeordneten Magnetscheibe 6 und 
dem in Fig. 2 eingesetzten Flugelrad 16 aus Plastwerkstoff 
erfindungsgemaB eine Weicheisenscheibe IS angeordnet. 

Die relativ im Betriebszustand umlaufenden Segmente 
der Magnetscheibe 6 erzeugen in der Kupferscheibe 14 
Spannungen, die Wirbelstrome zur Folge haben. Die vor der 
Kupferscheibe 14 angeordnete Hysteresescheibe 13 (Al- 
NiCo ) dient dem magnetischen RiickschluB und verstarkt 
das von diesen Wirbelstromen in der Kupferscheibe 14 auf- 
gebaute Magnetfeid. Mit zunehmender Relativdrehzahl 
steigt die Starke der Wirbelstrome und somit die GroBe des 
ubertragbaren Drehmomentes. 

Auf Grund der erfindungsgemaBen Anordnung der Ma- 
gnetscheibe im Kuhlmittel kann die bei steigender Relativ- 
drehzahl zunehmende Erwarmung des Magneten durch das 
umstromende Kuhlmittel minimiert werden. 

Durch diese erfindungsgemaBe stetige Kiihlung des Ma- 
gneten wird das maximal ubertragbare Drehmoment, gleich- 
zeitig die maximale Fordermenge der Kuhlmittelpumpe und 
somit der Arbeitsbereich nochmals deutlich erhoht. 

Wie in der Fig. 2 dargestellt ist im Lagergehause 1 ein 
Sensor 17 mit seinen AnschluBkabeln angeordnet. Mittels 
dieses Sensors ist moglich standig den Betriebszustand der 
Kuhlmittelpumpe zu uberwachen. 

Auf Grund der erfindungsgemaBen Losung ist es somit 
gelungen eine Kuhlmittelpumpe fur Kraftfahrzeuge zu ent- 
wickeln, welche zur Abdichtung des Stromungsraumes ge- 
geniiber dem Lagergehause der Antriebsriemenscheibe 
keine WeUendichtung benodgt und die sich daruberhinaus 
durch eine hohe Betriebssicherheit, Zuverlassigkeit und ei- 
nen minimalen Fertigungs- und Montageaufwand auszeich- 
net. 

Bezugszeichenliste 

1 Lagergehause 

2 Wasserpumpenlager 

3 Antriebswelle 

4 Riemenscheibe 

5 Aufnahmescheibe 

6 Magnetscheibe 

7 Axiallager 

8 Deckel 

9 Dichtring 

10 Gleidagerbuchse 

11 Insertbuchse 

12 Gleitring 

13 Hysteresescheibe 

14 Kupferscheibe 
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15 Weicheisenscheibe 

16 FlUgelrad 

17 Sensor 

Patentanspruche 5 

1. Pumpe, insbesondere Kuhlmittelpumpe, fiir Kraft- 
fahrzeuge, welche beispielsweise Uber cine Riemen- 
scheibe vom Verbrennungsmotor angetrieben wird, da- 
durch gekennzeicknet, daB das FlUgelrad der Kuhl- io 
mittelpumpe Uber eine Hysteresekupplung angetrieben 
wird. 

2. Pumpe, insbesondere Kuhlmittelpumpe, fur Kraft- 
fahrzeuge, welche beispielsweise uber eine Riemen- 
scheibe vom Verbrennungsmotor angetrieben wird, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB das FlUgelrad der Kuhlmit- 
telpumpe uber eine dauermagnetische Kupplung ange- 
trieben wird, wobei sich auf einem der beiden einander 
zugeordneten Kupplungswellenenden eine mehrpolig 
sektorenfbrmig magnetisierte Magnetscheibe und dem 20 
anderen Kupplungswellenende eine Kupferscheibe be- 
findet, die mit einer Scheibe aus Hysteresewerkstoff 
verbunden ist. 

3. Pumpe, insbesondere Kuhlmittelpumpe, fur Kraft- 
fahrzeuge nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB in einem Lagergehause ein Was- 
serpumpenlager angeordnet ist, in welchem die An- 
triebswelle der Kuhlmittelpumpe drehbar gelagert ist 
und auf deren beiden freien Enden sich einerseits die 
Antriebsscheibe der Kuhlmittelpumpe und andererseits 30 
eine der beiden miteinander zusammenwirkenden 
Kupplungshalften der jeweils entsprechend der An- 
spriiche 1 oder 2 eingesetzten dauermagnetischen 
Kupplung beflndet. 

4. Pumpe, insbesondere Kuhlmittelpumpe, fur Kraft- 35 
fahrzeuge nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Lagergehause 
im Bereich der dort gelagerten Kupplungshalfte mittels 
einer nichtmagnetischen Trennwand beispielsweise in 
Form eines Deckels flussigkeitsdicht verschlossen ist. 40 

5. Pumpe, insbesondere Kuhlmittelpumpe, fur Kraft- 
fahrzeuge nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB in dieser nichtma- 
gnetischen Trennwand, dem Deckel ein Gleitlager- 
buchse angeordnet ist. 45 

6. Pumpe, insbesondere Kuhlmittelpumpe, fur Kraft- 
fahrzeuge nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die nichtmagneti- 
schen Trennwand, der Deckel, mittels eines Axialla- 
gers gegen die Antriebswelle abgestutzt sein kann. 50 

7. Pumpe, insbesondere Kuhlmittelpumpe, fur Kraft- 
fahrzeuge nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 
bis 6 , dadurch gekennzeichnet, daB in der Gleitlager- 
buchse das Gegenlager mit dem FlUgelrad der Pumpe 
und den zugehorigen Kupplungsbaugruppen axial und 55 
radial gelagert ist. 

8. Pumpe, insbesondere Kuhlmittelpumpe, fur Kraft- 
fahrzeuge nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Gegenlager ein 
mit dem Fliigelrad fest verbundener Gleitring oder aber 60 
auch beispielsweise eine Kohlegleitringbuchse sein 
kann. 

9. Pumpe, insbesondere Kuhlmittelpumpe, fur Kraft- 
fahrzeuge nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Gegenla- 65 
ger und FlUgelrad die gemafi Anspruch 3 zugeordnete 
andere Kupplungshalfte beispielsweise eine Scheibe 
aus Hysteresewerkstoff (z. B. AINiCo), oder eine Ma- 



gnetscheibe mit Magnetsegmenten beziehungsweise 
eine Scheibe aus Hysteresewerkstoff mit einer daran 
befesligten Kupferscheibe angeordnet sein kann. 
10. Pumpe, insbesondere Kuhlmittelpumpe, fur Kraft- 
fahrzeuge nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB am oder im Lager- 
gehause ein Sensor angeordnet sein kann. 
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